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Nazev a adresa vyrobce:

Vyrobni zavody:
Program:

Provozovatel:

Pravidla produktové kategorie PCR:

Rozsah EPD:
Registracni Cislo EPD:
Datum vydani/ovéfeni:
Platné do:

Zpracovatel EPD:
Ovéiovatel EPD:

Informace o ovérovateli:

Skanska Transbeton, s.r.o.
Praha 9 - Letnany, Touzimska 664

Skanska Transbeton, s.r.o. Ceska republika
Narodni program environmentalniho znaceni

CENIA, Ceska informacni agentura Zivotniho prostredi,
vykonna funkce agentury NPEZ, www.cenia.cz

CSN EN 15804+A1 Udrzitelnost staveb - Environmentalni prohla$eni o produktu -
Zakladni pravidla pro produktovou kategorii stavebnich produktt

CSN EN 16757 UdrZitelnost staveb - Environmentalni prohlaseni o produktu -
Pravidla produktové kategorie pro beton a betonové prvky

,Od kolébky po branu s moznostmi” (detail v EPD)
3015-EPD-0300061692

21.05.2021

21.05.2026

Ing. Jan Zich, Skanska a.s.

Technicky a zkusebni Ustav stavebni Praha, s.p. - pobocka Plzen

Norma CSN EN 15804+A1 zpracovana CEN slouZi jako zakladni PCR

s EN I1SO 14025:2010:
O Interni

Nezavislé ovéfeni prohlaseni a dat v souladu

X Externi

Ovérovatel treti strany:

Ceska republika

Technicky a zkudebni Ustav stavebni Praha, s.p.
Prosecka 811/76a, Praha 9, 190 00

Certifika&ni organ pro EPD, akreditovan CIA - Cesky institut pro
akreditaci, 0.p.s., OsvédZeni €. 51/2021

Environmentalni prohldseni o produktu zpracovana rdiznymi programy, nemusi byt srovnatelnd, pokud neodpovidaji CSN
EN 15804:2012+A1:2013. Porovnatelnost dale zalezi na dalSich specifickych PCR, hranicich systému, alokacnich pravidlech,
zdrojich specifickych a generickych dat a pouzitych scénafich.
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Popis produktu

Predmétem posouzeni je zUZené portfolio betondren Brno-Her3pice, Praha-Uhtinéves a Olomouc-Pavelkova. Tyto betonarny
jsou ve vlastnictvi Skanska Transbeton, s.r.o., kterd je souc¢asti skupiny Skanska a.s. v Ceské republice. Vybér posuzovanych
betonaren byl uskute¢nén s ohledem na zastoupeni klicovych lokalit, ve kterych skupina Skanska vykondava stavebni ¢innost
spojenou se soucasnym i potencialnim vyuzitim posuzovanych betonovych smési. Tyto betonarny nevykazuji zasadni rozdily v
energetické naro¢nosti vyroby ani v pfepravnim vykonu (tkm) nutnému k dopravé viech potiebnych materiali. Vybrané
betondrny lze povazovat za reprezentativni vzorek v ramci produkce posuzovanych betonovych smési vyrabénych skupinou
Skanska v Ceské republice.

Predmétem posouzeni je devét vybranych receptur betonl z recyklatu - recyklovaného kameniva. Posuzované receptury
beton( jsou vyrabény dle vnitropodnikové technické normy Betony s vyuzitim recyklatd - specifikace, vyroba a shoda
(Skanska Transbeton, 03-2019) a interniho Technologického predpisu pro vyrobu Cerstvého betonu z recyklatu.

Technologie zahrnuje komplexni feSeni, které je Know-how spolecnosti ERC-TECH a které Skanska vyuZziva pro vyrobu
Rebetongu.

Pro zjednoduseni vypoctt a zvyseni piehlednosti vysledk(l, bylo devét uvedenych receptur agregovano do dvou produktovych
skupin: Rebetong C 20/25, Rebetong C 25/30. EPD je na zakladé studie LCA vystaveno pro dvé agregované produktové
skupiny betonovych smési z recyklat, vyrabénych v posuzovanych betonarnach v referen¢nim roce 2020. Popis
produktovych skupin je doplnén zastoupenim produkce v posuzovanych betonarnach. Rebetong C 20/25 byl v referencnim
obdobi vyrabén v betonarnach v Praze a Brné. Rebetong C 25/30 byl v referen¢nim obdobi vyrabén v betonarnach v Praze,
Brné a Olomouci.

Nasleduijici tabulky obsahuji popis reprezentativni smési zastupujici danou produktovou skupinu, tento popis je v souctovém
fadku Celkem. Parametry popisujici vahu smési, vahu pouzitého kameniva a podil recyklovaného kameniva, byly ziskany jako
vazeny prmér receptur (dle vahy vyprodukovanych smési).

Tab.1: Skupina 1 - Zastoupeni produkce Rebetong C 20/25

Praha 603,9 480,0 28,9%
Brno 236,7 1179,8 71,1%
Celkem C20/25 X0, XC1 sS4 142,5R 1,9745 1,46 99,9% 840,6 1660 100%

Zdroj: Autor studie LCA

Tab.2: Skupina 2 - Zastoupeni produkce Rebetong C 25/30

Praha 87,5 171,6 71,3%
Brno 2,5 5,0 2,1%
Olomouc 31,8 64,0 26,6%
Celkem C25/30 XC1, XC2 S4 1425R/152,5R 1,9752 1,42 98,1% 121,8 241 100%

Zdroj: Autor studie LCA

Popis produktu je doplnén informaci o zékladnim sloZeni. Zakladni sloZeni produktu: pisek, recyklované kamenivo, cement,
chemické prisady, plnivo, voda. Obsah piirodnich radionuklid(i v pouzitém recyklovaném kamenivu je stanoven na zakladé
vyhlasky ¢. 422/2016 Sb. Zkouska obsahu pfirodnich radionuklidd se provadi jednou za 12 mésict. Hotovy produkt neobsahuje
7adné skodlivé latky, které jsou uvedeny v Kandidatnim seznamu latek vzbuzujicich mimoradné obavy, v koncentracich
podléhajicich povoleni a registraci u Evropské agentury pro chemické latky. Vzhledem k mnoZstvi posuzovanych receptur,
neuvadime konkrétni podily materialli na celkovém slozeni pro jednotlivé receptury. SloZeni je uvedeno v tabulce 3, jako
rozmezi podild materiald v jednotlivych produktovych skupinach.

Tab.3: SloZeni reprezentativnich receptur v produktovych skupinach

C20/25 00%-0,3% 72,4 % -754 % 13,2 % - 14,7 % 00%-15% 0,2%-0,3% 98%-119%
C25/30 0,0% -6,1% 61,9 % -76,4 % 12,6 % - 17,7 % 1,4% -2,5% 0,2% -0,4 % 82%-122%

Zdroj: Autor studie LCA

Popis produktu je dale doplnén informaci o recyklovaném obsahu. Informace o recyklovaném obsahu jsou k dispozici v sekci
dopliujici environmentalni informace.
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Popis fazi zivotniho cyklu vyrobku
Hranice systému jsou zvoleny ,,0d kolébky po branu s moznostmi”. Moduly A4-A5 a B1-B7 nejsou do studie zahrnuty. Vyrobek

je urcen pro sirokou skalu zakaznik( s sirokym spektrem pouZziti vyrobkd, napf. jako zakladové konstrukce reziden¢nich ¢i
komer¢nich staveb.

Tab.4: Informace o hranicich produktového systému - informacni moduly
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* Doplriujici informace nad rdmec zivotniho cyklu ** Potencial opétovného pouziti/ vyuziti a recyklace ~ Zdroj: Autor studie

Vyrobni faze: A1-A3

Faze vyroby betonovych smési je rozdélena do 3 moduld: Al (extrakce surovin), A2 (doprava), A3 (vyroba). Pro potieby tohoto
EPD je modul Al doplnén dil¢im modulem A1* (extrakci druhotnych materialli - recyklovaného kameniva). Vysledky obou
modulli jsou v tomto EPD uvadény samostatné.

A1, Extrakce surovych materiala

Tento modul zahrnuje té7bu a zpracovani viech vstupnich surovin a energii potfebnou k tomuto procesu. Vstupni suroviny
zahrnuji pisek, kamenivo, cement, chem. pfisady, plnivo.

A1*, Extrakce druhotnych materialt

Tento modul zahrnuje demolici budov, pfesuny hmot a materiald, spotfebu béhem zpracovani a premény na druhotny
material - recyklované kamenivo. Tento modul je zastoupen samostatnym scénarem. Schéma procesu je zndzornéno ve
schématu 2.

Tab.5: Scénaf extrakce druhotnych materiala

Proces premény SDO na recyklované kamenivo kg 1462,3 1393,4
Nakladni automobil 16-32t, EURO5 - Palivo Vkm 0,4 0,4
Vzdalenost (vazeny pramér) km 12,2 9,9
Vyuziti kapacity (v¢etné prazdnych zpatecnich jizd) % 50 50
Objemova hmotnost prepravovanych vyrobk( kg/m3 1974,5 1975,2
Demoli¢ni bagr - palivo MJ/m3 16,0 15,3
Nakladka a vykladka, nakladac - palivo MJ/m3 15,8 15,0
Doprava SDO do mista zpracovani, 16-32t, EURO5 tkm 35,7 27,5
Drceni I. stupné - palivo MJ/m3 14,8 14,1
Drceni Il. stupné - palivo MJ/m3 19,7 18,7
Tridéni recyklovaného kameniva - palivo MJ/m3 53 5,0

* Al - Extrakce druhotnych materialli  Zdroj: Autor studie
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Modul zahrnuje dopravu do vyrobniho aredld a naslednou vnitropodnikovou dopravu. Vypoctené prepravni vykony (tkm)
vychazi z maximalni nosnosti dopravnich prosttedkd, jejich vytizenosti a ze vzdalenosti ke konkrétnim dodavateldm.

Tento modul zahrnuje vyrobu posuzovanych betonovych smési v zizeném portfoliu betonarny. Modul zahrnuje energie
potiebné k vyrobé, véetné energii pro ohfev vody v zimnich mésicich. Kromé vstupnich surovin vstupuje do procesu vyroby také
voda z podzemniho vrtu, ktery se nachazi v aredlu betonarny. Voda z podzemniho vrtu slouzi mimo jiné k vnitfnimu a vnéjSimu
myti domichavact betonovych smési. Takto vyuzitd voda se dale zachytava v podobé kalové vody a vyuZiva se spole¢né s Cistou
vodou pfi vyrobé produktu. Pfinosy z takto usporené vody nejsem vzhledem k rozsahu EPD zapocteny.

Schéma 1: Zjednodus$ené schéma dopravy a vyroby, faze A1-A3

TN\l See

Doprava materialu - nakladni automobil o o o rovo‘.a

Doprava materidlu - cisterna
Skladovaci plocha - kamenivo
Vnitropodnikova doprava - nakladac
Silo - cement Zdroj: Autor studie
Silo - popilek
Nadrze - ptisady
Privod plynu - ohfev vody
Navrat domichavace - zbytkova betonova smés

. Recykla¢ni linka - vnitini vyplach domichavace

. Zachytna nadrz - venkovni oplach domichavace

. Nadrz - kalova voda

. Nadrz - ¢ista voda

. Vrt podzemni vody

. Zarizeni pro ohiev vody

. Michaci centrum betonovych smési

. Nalozeni produktu - betonové smési
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Tato faze je rozdélena do ¢tyr modulli: C1 (demolice), C2 (doprava ke zpracovani), C3 (zpracovani odpadu pro
opétovné pouziti) a C4 (uloZeni odpadu na skladku). Charakteristiky této faze jsou popsany pomoci scénare v tabulce 6.

Tab.6: Scénaf faze konce Zivotniho cyklu

Parametry Jednotky  C20/25 C 25/30

C1  Konec zivotniho cyklu produktu nastava v moment kdy je konstrukce nahrazena ¢i rozebrana a neposkytuje zadnou dalsi funkci.
az  Scéndi zahrnuje demolici konstrukce, nakladky a vykladky, prepravu SDO k dalsimu zpracovani, zpracovani SDO (drceni . a Il.
C4  stupné), tiidéni. V tomto scénafi jiz nedochdzi k ulozeni odpadu na skladku, vyuzito 100 % SDO.

Proces premény SDO na recyklované kamenivo kg 1974,5 1975,2
Odpad pro opétovné vyuziti % 100,0 100,0
Odpad urceny pro konecné odstranéni/ulozeni % 0,0 0,0
Nakladni automobil 16-32t, EURO5 - Palivo Vkm 0,4 0,4
Vzdalenost (vazeny pramér) km 12,2 9,9
Vyuziti kapacity (v¢etné prazdnych zpatecnich jizd) % 50 50
Objemova hmotnost prepravovanych vyrobk{ kg/m? 1974,5 1975,2
Demoli¢ni bagr - palivo MJ/m3 21,6 21,6
Nakladka a vykladka, nakladac - palivo MJ/m3 21,3 21,3
Doprava SDO do mista zpracovani, 16-32t, EURO5 tkm 48,2 38,9
Drceni I. stupné - palivo MJ/m3 20,0 20,0
Drceni Il. stupné - palivo MJ/m3 26,6 26,6
Ttidéni recyklovaného kameniva - palivo MJ/m3 7.2 7,2

Zdroj: Autor studie

Demolice z pohledu environmentalnich dopad je vy¢islena pomoci spotieby paliva pro demoli¢ni techniku - bagr
s bouracim kladivem ¢i hydraulickymi klestémi.

Doprava zachycuje veskeré premist'ovani materialt béhem procesu ziskavani recyklatu - recyklovaného kameniva.

Zpracovani odpadu, konkrétné betonové suti, je uskute¢néno v misté demolice pomoci nakladace, drtici linky a t¥idici

linky.

Modul uloZeni odpadu uvazuje s vyuzitim 100 % stavebni suti pro dalsi materialové vyuziti, bez ulozeni ¢i

skladkovani.

Schéma 2: Zjednodus$ené schéma dopravy a likvidace: faze C1-C4

3

1 I§I . 2
ﬁ — il o
(o) . o|

d

Demolice stavajiciho objektu
Presun stavebni suti
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Presun betonového recyklatu
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Zdroj: Autor studie
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Prinosy a naklady za hranici systému: D

Prinosy a naklady za hranici systému byly v ramci tohoto EPD rozdéleny do dvou samostatnych kategorii dale popsanych jejich

samostatnymi scénafi:
a) Uspory/naklady z vyuziti SDO (tabulka 7)
b) Uspory z nahrady pfirodniho kameniva (tabulka 8)

Tab.7: Scénaf piinost a nakladl za hranici systému (a)

Srovnani environmenatlnich dopadt alternativniho vyuziti SDO (vycisleno Softwarem Simapro)

Proces premény SDO na recyklované kamenivo

Odpad pro opétovné vyuziti

Odpad urceny pro konecné odstranéni/ulozeni

Nakladni automobil 16-32t, EURO5 - Palivo

Vyuziti kapacity (v¢etné prazdnych zpatecnich jizd)

Objemova hmotnost prepravovanych vyrobk{

Doprava, opétovné vyuziti 16-32t, EURO5

Doprava, uloZeni na skladku 16-32t, EURO5

Proces premény SDO na recyklované kamenivo

Proces premény SDO na skladkovatelny material (demolice, presun, D.I, D.II)
Uspora dopravy pfi alternativnim vyuziti v recykla¢nich centrech
Nadbytecna uprava SDO oproti skladkovatelné formé (tfidéni viz C1-C4) - palivo

Zkraceni procesu karbonace na konci Zivotniho cyklu

m3 1 1
kg 1974,5 1975,2
% 100,0 100,0
% 0,0 0,0
km 0,4 0,4
% 50 50
kg/m3 1974,5 1975,2
km 12,2 9,9
km 16,8 16,3
MJ/m3 74,8 75,0
MJ/m3 62,7 62,9
tkm 18,0 25,3
MJ/m3 -12,0 -12,1
kg CO,/m? -5,8 -5,8

Tab.8: Scénaf piinosti a nakladii za hranici systému (b)

Srovnani environmentalnich dopad(i pouzitych materialli (vycisleno Softwarem Simapro)
Cihelny recyklat frakce 0-22 / Smésny recyklat frakce 4-32

Pisek frakce 0-2 (dle poméru sloZeni u receptur se shodnou pevnosti a SVP)

Stérk frakce 2-32 (dle poméru sloZeni u receptur se shodnou pevnosti a SVP)

Drcené kamenivo frakce 16-32 (dle poméru slozeni u receptur se shodnou pevnosti a SVP)
Odpad urceny pro kone¢né odstranéni/ulozeni

Nakladni automobil 16-32t, EURO5 - Palivo

Doprava recyklovaného kameniva, 16-32t, EURO5

Doprava standardnich kameniv, 16-32t, EURO5

Uspora dopravy pfi alternativnim vyuziti v recykla¢nich centrech

Zdroj: Autor studie

m3 1 1
kg 1462,3 1393,4
kg 811,0 727,6
kg 131,4 168,4
kg 519,8 566,3
% 0,0 0,0
Vkm 04 04
km 10,0 8,1
km 339 208
tkm 69,8 47,9

Zdroj: Autor studie
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Hranice systému: Od kolébky po branu s moznostmi

Deklarovana / funk¢ni jednotka: 1 m3 produktu - betonové smési

Referencni doba Zivotniho cyklu: 100 let

Alokacni pravidla: Primarné hmotnostni alokace, sekundarné objemova alokace
Popis, zdroje a kvalita dat: a) Casovy rozsah - referen¢ni rok 2020

b) Geograficky rozsah - Ceska republika, Evropa
¢) Technologicky rozsah - od kolébky po branu s moznostmi

d) Presnost - data pochazi z interni dokumentace, z dlouhodobych provoznich
zkusenosti a z odhadt relevantnich expertd spole¢nosti Skanska a.s.

e) Uplnost - vdechny zmin&né relevantni toky v referen¢nim roce 2020
f) Konzistence - LCIA metodika je pouzita v ramci celé studie konzistentné
g) Zdroje specifickych dat - Skanska Transbeton s.r.0., UdrZitelny rozvoj Skanska a.s.
h) Zdroje generickych dat - databaze Ecoinvent v.3.1., softwaru SimaPro
Cut - off kritéria: a) Studie platna pro rok: 2020
b) stat: CR, Evropa

) Energeticky mix: Certifikovany energeticky mix zelené energie CR v roce 2019 pro
faze A1-A3 (Prohlaseni o uplatnénych zarukach plvodu elektfiny vyrobené z OZE)

d) Energeticky mix: Energeticky mix CR v roce 2019 pro faze A1-A3

e) Vylouceni materialovych tokd, jejichz celkové mnozstvi je nizsinez 1 %
hmotnostnich vstupt

f) Vylouceni materidlovych tok(, spojenych s provozem administrativnich budov

Vstupy vyloucené Cut-off kritérii: a) LTO pro ohiev vody (méné nez 0,01 % hmot.
vstup()

b
C
d

e

Udrzba michacich center a dopravnikovych pas(i
Servisni materialy (méné nez 0,01 % hmot. vstup(i)

Doprava demoli¢ni techniky do mista demolice

- = I =

Vliv karbonatace (vyskyt pouze za hranicemi
systému)

Kalkula¢ni program: Software SimaPro, baseline EPD V3.06 / EU25

Databaze: Ecoinvent v.3.1.
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Vysledky kalkulace dopadt zivotniho cyklu (LCIA)

Tabulka 9 poskytuje piehled vsech posuzovanych parametrd. Kazdy parametr je popsan zkratkou jednotkami a celym ¢eskym
nazvem daného parametru.

Tab.9: Piehled posuzovanych parametrd

Zkratky
ADPE
ADPF

Jednotky
kg Sb eq
M)
kg CO, eq
kg CFC-11eq
kg C,H, eq
kg SO, eq
kg PO,—eq

Parametr

Ubytek zdroji surovin - prvky
Ubytek zdroj surovin - fosilni paliva
Globalni oteplovani

Ubytek ozonu

Tvorba foto-chemického ozonu
Acidifikace pldy a vody

Eutorfizace

Zkratky
PERE
PERM
PERT
PENRE
PENRM
PENRT
SM

RSF
NRSF
FW

Jednotky

Parametr

Spotieba obnovitelné primarni energie s vyjimkou zdrojd energie vyuzitych jako suroviny
Spotieba obnovitelnych zdrojl primarni energie vyuzitych jako suroviny

Celkova spotieba obnovitelnych zdrojti primarni energie

Spotieba neobnovitelné primarni energie s vyjimkou zdrojli energie vyuzitych jako suroviny
Spotieba neobnovitelnych zdrojli primarni energie vyuzitych jako suroviny

Celkova spotteba neobnovitelnych zdrojd primarni energie

Spotreba druhotnych surovin

Spotieba obnovitelnych druhotnych paliv

Spotreba neobnovitelnych druhotnych paliv

Cista spotfeba vody

Zkratky
HWD
NHWD
RWD

Jednotky

Parametr

Odstranény nebezpec¢ny odpad
,Odstranény ostatni odpad”
Odstranény radioaktivni odpad
Stavebni prvky k opétovnému pouziti
Materialy k recyklaci

Materidly k energetickému vyuziti

Exportovana energie

Zdroj: Autor studie

Nasledujici konkrétni vysledky jednotlivych produktovych skupin. Vysledky modulu D (a) a D (b) nejsou promitnuty v grafickém
zobrazeni vysledkd. Vysledky modulu D (a) a D (b) jsou uvedeny pouze v matematickém vyjadrent.
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Skupina 1: Rebetong C 20/25

Tab.10: Vysledky - Produktova skupina Rebetong C 20/25

Zkratky  Jednotky Al Al* A2 A3 a (W) a c D (a) D (b)
ADPE kg Sb eq 9,45E-04 1,57E-04 1,98E-04 3,22E-05 3,34E-06 2,01E-04 8,27E-06 0,00E+00 -7,27E-05 -1,54E-04
ADPF MJ 6,83E+402 1,77E+02 1,18E+02 2,56E+01 2,70E+01 1,45E+02 6,68E+01 0,00E+00 -3,54E+01 -1,17E+02

GWP kg CO, eq 2,07E+02 1,24E+01 7,98E+00 2,79E+00 1,96E+00 9,93E+00 4,86E+00 0,00E+00 5,56E-01 -9,92E+00
oDP kgCFC-11eq  4,60E-06 2,20E-06 1,45E-06 2,06E-07 3,39E-07 1,79E-06 8,40E-07 0,00E+00 -4,35E-07 -1,95E-06
POCP kg(C2H4eq 2,40E-02 1,85E-03 1,06E-03 4,60E-04 3,23E-04 1,37E-03 8,02E-04 0,00E+00 -2,89E-04 -3,73E-03
AP kg SO2 eq 3,64E-01 6,77E-02 2,63E-02 1,13E-02 1,47E-02 4,00E-02 3,66E-02 0,00E+00 -4,68E-03 -4,58E-02
EP kg PO,—eq 1,38E-01 1,57E-02 6,08E-03 1,37E-02 3,43E-03 9,24E-03 8,51E-03 0,00E+00 -1,06E-03 7,09E-04

Eutrophication (EP)
Acidification (AP)

Photochemical oxidation (POCP)
Ozone layer depletion (ODP)
Global warming (GWP)

Abiotic depletion (ADPF) | — [
Abiotic depletion (ADPE) I [— |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

BHAl mAl* mA2 mA3 mCl mC2 mC3 mC4

Zkratky  Jednotky Al Al* A2 A3 (&} Q a (@) D (a) D (b)

PERE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 5,99E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERM MmJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 5,99E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRE MJ 0,00E+00 8,76E+01 2,93E+01 1,49E+01 2,16E+01 4,29E4+01 5,36E+01 0,00E+00 -9,82E-01 -3,15E+01
PENRM MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ 0,00E+00 8,76E+01 2,93E+01 1,49E+01 2,16E+01 4,29E+01 5,36E+01 0,00E+00 -9,82E-01 -3,15E+01
SM kg 2,91E+01 1,46E+03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 4,63E-01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 9,23E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FwW m3 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,14E-01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

Zkratky  Jednotky Al Al* A2 A3 c Q2 a ca D (a) D (b)

HWD kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 7,78E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NHWD kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 8,32E-02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RWD kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

Zkratky  Jednotky Al Al* A2 A3 (&} Q2 a ca D (a) D (b)

CR kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MR kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,78E+01 1,98E+03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,98E+03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

Zdroj: Autor studie
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Skupina 2: Rebetong C 25/30

Tab.11: Vysledky - Produktova skupina Rebetong C 25/30

Zkratky  Jednotky Al Al* A2 A3 a (W) a c D (a) D (b)
ADPE kg Sb eq 1,10E-03 1,23E-04 3,69E-04 3,20E-05 3,34E-06 1,63E-04 8,29E-06 0,00E+00 -1,02E-04 -7,45E-05
ADPF MJ 7,56E+402 1,52E+02 2,20E+02 2,55E+01 2,70E+01 1,22E+02 6,70E+01 0,00E+00 -5,32E+01 -7,85E+01

GWP kg CO, eq 2,40E+02 1,07E+01 1,49E+01 2,79E+00 1,96E+00 8,39E+00 4,88E+00 0,00E+00 -6,45E+00 -7,54E+00
oDP kgCFC-11eq  5,25E-06 1,90E-06 2,72E-06 2,05E-07 3,39E-07 1,51E-06 8,42E-07 0,00E+00 -6,55E-07 -1,53E-06
POCP  kg(C2H4eq 2,70E-02  1,62E-03 1,98E-03 4,59E-04 3,23E-04 1,17E-03 8,04E-04 0,00E+00 -4,47E-04 -3,57E-03
AP kg SO2 eq 4,24E-01 6,10E-02 4,83E-02 1,13E-02 1,47E-02 3,51E-02 3,67E-02 0,00E+00 -8,50E-03 -4,20E-02
EP kg PO,—eq 1,61E-01 1,42E-02 1,11E-02 1,37E-02 3,43E-03 8,12E-03 8,53E-03 0,00E+00 -1,94E-03 2,30E-03

Eutrophication (EP)
Acidification (AP)
Photochemical oxidation (POCP)

Ozone layer depletion (ODP)
Global warming (GWP)
Abiotic depletion (ADPF)
Abiotic depletion (ADPE)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
EAl mAl* mA2 mA3 ECl mC2 mC3 m(C4

Zkratky  Jednotky Al Al* A2 A3 (&} Q a (@) D (a) D (b)

PERE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 5,99E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERM MmJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 5,99E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRE MJ 0,00E+00 8,05E+01 3,90E+01 1,48E+01 2,16E+01 3,88E+01 5,37E+01 0,00E+00 -4,23E+00 -1,58E+01
PENRM MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ 0,00E+00 8,05E+01 3,90E+01 1,48E+01 2,16E+01 3,88E+01 5,37E+01 0,00E+00 -4,23E+00 -1,58E+01
SM kg 3,42E+01 1,39E+03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 4,63E-01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 9,23E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FwW m3 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,05E-01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

Zkratky  Jednotky Al Al* A2 A3 c Q2 a ca D (a) D (b)

HWD kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 7,78E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NHWD kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 8,32E-02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RWD kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

Zkratky  Jednotky Al Al* A2 A3 (&} Q2 a ca D (a) D (b)

CR kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MR kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,78E+01 1,95E+03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,98E+03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EE MJ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

Zdroj: Autor studie
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Interpretace

Nejvyznamnéjsi fazi posuzovaného produktového systému, z hlediska environmentalnich dopadd, je v obou produktovych
skupinach extrakce surovych materialli - modul A1. V této fazi ma nejvyssi environmentalni dopady vyroba cementu,
nezbytného pro produkci betonovych smési. Nasleduijici vycet popisuje vliv vstup(i na celkovy vysledky v jednotlivych
kategoriich environmentalnich dopadd.

Tabulka 12: Vyznamna zjisténi - produktova skupina Rebetong C 20/25

Ubytek zdrojd surovin - prvky Vyznamny podil (41,68 %) v této kategorii pfedstavuji chemické prisady ve fazi Al
Ubytek zdroji surovin - fosilni paliva Vyznamny podil (38,19 %) v této kategorii predstavuje cement ve fazi Al
Acidifikace plidy a vody Dominantni podil (79,78 %) v této kategorii predstavuje cement ve fazi Al
Ubytek ozonu Vyznamny podil (28,74 %) v této kategorii pfedstavuje cement ve fazi Al
Globalni oteplovani Dominantni podil (62,20 %) v této kategorii predstavuje cement ve fazi Al
Eutrofizace Dominantni podil (57,42 %) v této kategorii predstavuje cement ve fazi Al
Tvorba fotochemického ozonu Dominantni podil (65,64 %) v této kategorii pfedstavuje cement ve fazi Al

Celkova spotieba obnovitelnych zdrojl Veskera spotieba obnovitelnych zdrojt je uskute¢néna ve fazi vyroby produktu A3

Celkova spotieba neobnovitelnych zdroju Vyznamny podil (35,07 %) v této kategorii pfedstavuje faze extrakce druhotnych
materiald A1*

Cista spotfeba ¢isté vody Veskera spotieba Cisté vody je uskute¢néna ve fazi vyroby produktu A3

Tvorba odpadu Nejvy3si mnozstvi odpadu vznika ve fazi demolice C1. Ve fazi C4 nedochazi k
ulozeni, vsechen odpad je zpracovan pro dalsi materialové vyuziti. Modul piinosd
za hranici systému D vycisluje takto vzniklé environmentalni Uspory.

Zdroj: Autor studie

Tabulka 13: Vyznamna zjisténi - produktova skupina Rebetong C 25/30

Ubytek zdrojd surovin - prvky Vyznamny podil (41,16 %) v této kategorii pfedstavuji chemické pfisady ve fazi Al
Ubytek zdroji surovin - fosilni paliva Vyznamny podil (40,50 %) v této kategorii predstavuje cement ve fazi Al
Acidifikace plidy a vody Dominantni podil (81,28 %) v této kategorii predstavuje cement ve fazi Al
Ubytek ozonu Vyznamny podil (30,15 %) v této kategorii pfedstavuje cement ve fazi Al
Globalni oteplovani Dominantni podil (65,16 %) v této kategorii pfedstavuje cement ve fazi Al
Eutrofizace Dominantni podil (59,68 %) v této kategorii predstavuje cement ve fazi Al
Tvorba fotochemického ozonu Dominantni podil (67,96 %) v této kategorii pfedstavuje cement ve fazi Al

Celkova spotieba obnovitelnych zdrojl Veskera spotieba obnovitelnych zdroju je uskute¢néna ve fazi vyroby produktu A3

Celkova spotieba neobnovitelnych zdroju Vyznamny podil (32,39 %) v této kategorii predstavuje faze extrakce druhotnych
materidld A1*

Cista spotieba cisté vody Veskera spotieba cCisté vody je uskutecnéna ve fazi vyroby produktu A3

Tvorba odpadu Nejvy3$si mnozstvi odpadu vznika ve fazi demolice C1. Ve fazi C4 nedochazi k
ulozeni, vsechen odpad je zpracovan pro dalsi materidlové vyuziti. Modul piinost
za hranici systému D vycisluje takto vzniklé environmentalni Uspory.

Zdroj: Autor studie
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Prohlaseni o vysledcich

Veskeré vysledky byly vypocitany samostatné zaméstnancem spolecnosti Skanska, pomoci pronajatého softwarového
produktu SimaPro, s vyuzitim zvolené charakteriza¢ni metody CML-IA baseline 3.06. Vysledky vychazi z realnych tdajd
o posuzovaném produktovém systému:

a) Rebetong C 20/25 - produkce Praha, Brno
b) Rebetong C 25/30 - produkce Praha, Brno, Olomouc

Prohlasujeme, Ze vysledky LCA jsou relevantnim vyjadirenim a nepredpovidaji koncové dopady jednotlivych kategorii,
prekroceni prahovych hodnot, bezpecnostni meze nebo rizika.

Doplnujici environmentalni informace

a) Recyklovany obsah

V souladu s normativnimi pozadavky CSN EN ISO 14021 ¢ini recyklovany obsah:
= 75,5 % v 1 m?produktu z produktové skupiny Rebetong C 20/25

= 72,3 % v 1m?produktu z produktové skupiny Rebetong C 25/30

Rebetong C 20/25
Portlandsky cement 263,8 0% 0,0%
Recyklované kamenivo 1460,7 100% pospotrebni 74,0%
Pisek 1,5 0% 0,0%
Plniva 29,3 100% predspotiebni 1,5%
Chemické prisady 5,2 0% 0,0%
Voda 2139 0% 0,0%
Celkem material 1974,5 75,5%

Rebetong C 25/30
Portlandsky cement 308,9 0% 0,0%
Recyklované kamenivo 1393,4 100% pospotrebni 70,6%
Pisek 27,1 0% 0,0%
Plniva 34,4 100% predspotiebni 1,7%
Chemické prisady 6,0 0% 0,0%
Voda 205,5 0% 0,0%
Celkem material 1975,2 72,3%

Podle Politiky druhotnych surovin Ceské republiky predstavuii stavebni a demoli¢ni odpady okolo 60 % hmotnosti ro¢ni
produkce vsech odpad(i. Nahradou 90 - 100 % piirodniho kameniva recyklovanym materialem odklonénym ze stavebniho
a demoli¢niho odpadu napliuje produkt Rebetong tuto politiku ve strategickych cilech ¢. 2 ,inovace a rozvoj obéhového
hospodarstvi v ramci podnikani” a ¢. 3 ,,vyuzivani druhotnych surovin jako nastroje pro snizovani materialové i energetické
naroc¢nosti pramyslové vyroby.”

VyuZivani tohoto druhu recyklovaného materialu pro vyrobu produktu Rebetong pfinasi klicovy efekt v Uspore primarnich
zdroju a prispiva k omezovani ukladani stavebniho a demoli¢niho odpadu na skladky.

Vice informaci o Politice druhotnych surovin Ceské republiky na vefejné p¥istupnych strankach Ministerstva préimyslu
a obchodu: www.mpo.cz/cz/prumysl/politika-druhotnych-surovin-cr
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Preferovanou volbou pro nakladani's odpady z pouzitého produktu Rebetong je jejich opétovné vyuZziti pro vyrobu nového
stavebniho materialu v uzavieném cyklu na principu cirkularni ekonomiky.

Vice informaci o dalsich piinosech pfi vyuZiti Rebetong je k dispozici na vefejné pistupnych strankach spole¢nosti Skanska, a.s.:
www.skanska.cz/co-delame/specialni-cinnosti/vyroba-dodavka-a-cerpani-betonu/rebetong

Skupina Skanska se zavazuje k podpofe udrzitelnéjsi budoucnosti zalozené na presvédceni, Zze projektovy development a
stavebnictvi mohou vyznamnou mérou pfispét k udrzitelnéjsi spole¢nosti. Prostfednictvim nasich zkuSenosti a odbornych
znalosti navrhujeme a dodavame udrzitelna feseni, ktera pomahaji zakaznik(im, spole¢nosti a dalsim zdc¢astnénym stranam
naplriovat jejich environmentalni cile a potteby ve prospéch udrzitelné vystavby.

Skanska pfijala a udrzuje certifikovany Systém environmentalniho managementu (EMS) v souladu s CSN EN ISO 14001.
Systém je zavazny pro vsechny zaméstnance, subdodavatele a veskeré ¢innosti spolecnosti. Zakladem systému je priibézné
monitorovani vsech procest, které jsou na zakladé vysledk(i dale zdokonalovany.

Vice informaci na strankach spole¢nosti Skanska, a.s.: www.skanska.cz/kdo-jsme/udrzitelnost/zivotni-prostredi-a-green-business

Kontaktni osoba: Ing. Karel Fronk, vedouci odd. udrzitelného rozvoje Skanska a.s., Karel.Fronk@skanska.cz, tel. +420 737 256 708

ERC-TECH je evropska spole¢nost se sidlem v Ceské republice, ktera prinesla svétové revolu¢ni a jedine¢né feseni v oblasti
odpadového a stavebniho priimyslu, svym komplexnim fesenim ekologickych zatézi inertné stavebné-demoli¢nich odpadu
(C&DW) v ramci celého svéta. Technologické feseni splriiuje neprisnéjsi poZzadavky cirkularni ekonomiky ve stavebnictvi

a udrzitelnosti.

Mezi technologické inovace ERC-TECH patii opétovné pouziti inertniho C&DW pro stavebni priimysl ve formé prvotfidnich
stavebnich materialli a ekologickych betonovych vyrobkd.

Kontaktni osoba: Ing. Roman Jencek, feditel obchodniho rozvoje spole¢nosti, jencek@erctech.eu, tel. +420 606 666 038

CSN EN ISO 14040 Environmentalni management - Posuzovani Zivotniho cyklu - Zésady a osnova, listopad 2006
CSN EN ISO 14044 Environmentalni management - Posuzovani zivotniho cyklu - Pozadavky a smérnice, listopad 2006

CSN EN ISO 14021 Environmentalni znacky a prohlaseni - Vlastni environmentalni tvrzeni (environmentalni znaceni typu ll),
listopad 2016

(SN ISO 14025 Environmentalni znacky a prohlaseni - Environmentalni prohlaseni typu lll - Zasady a postupy, ifjen 2006

CSN EN 15804+A1 Udrzitelnost staveb - Environmentalni prohlaseni o produktu - Zakladni pravidla pro produktovou kategorii
stavebnich vyrobk(. Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, ¢ervenec 2014

CSN EN 16757 UdrZitelnost staveb - Environmentalni prohlaseni o produktu - Pravidla produktové kategorie pro beton
a betonové prvky, srpen 2018

Product Category Rules - Constructions Products and Construction Services, 2012:01, version 2.3, listopad 2018

Technicka norma Skanska Transbeton, s.r.o., Betony s vyuzitim recyklat(i - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda, biezen 2019
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